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Cine ga izvori elektri¢cne energije, zvori elektriéne energije su
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~eleKiricnd mrezd | porrosdci konvencionalni izvori — sinhroni
AFA

elektricne energije generatori velikih snaga
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NOVI KONCEPT ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA

®* Osnovna karakteristika novog EES jeste
pojava veceg broja izvora elektricne
energije manjih snaga prikljucenih v Sonssation
srazmjerno vise tacaka elektricne mreze —
distribuirani izvori elekiricne energije

®* Male hidroelektrane
®* Vjetrogeneratori
® Solarne elekirane

® Elektrane na biomasu
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votrosac a nekada kao

© Kakve su 1o mrezec¢ ZVOr — proizvodac elekKiricne energije

art grids oznacava novu * Ovu mrezu karakterise znacajan udio
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koncepciju elektricne mreze koju uredaja energetske elektronike
dominantno karakterisu distribuirani —
izvori elektricne energije
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i solarnim panelima (PV panels: photo-voltaic

| p‘ nels koiji transformisu energiju suncevog
zragenja u elektri¢nu energiju (DC), to domadinstvo
koje je nekad bilo iskljuéivo potro$ag elektriéne
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energije sada moze i da generide elektriénu
energiju
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energiju vietra u el

® U sluéajevima kada njegova
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proizvodnja nadm

domadinstva, ta se energija moze

isporucivati (prodavati) elektricnoj mrezi
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elekiricnu energiju preaaru

elektroenergetskom sistemu (EES)
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elektricno brojilo;

® Pametno elektricno brojilo ima i brojne
druge I| ___*,[:v se wﬁ *@M u, prije 0

LT AR

dvosmjerne komumkacf’e izmedu
prijemnika i operatora (distributera)
/ elektricne mreze
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“konvencionalnih izvora elektriche warwp (termoelektrane,
idroelektrane, nuklearne elektrane) |avlja se | znacajan broj distribuiranih izvora

elektriéne energije manjih snaga _ '
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®* Primjer su male hidroelektrane, vietroparkovi, solarne elektrane, elektrane na biomasu
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Vode za rad malih hidroelektrana nekada ima a nekada nema ili je ima u manjim ili vecim

* Kako je elektricna energija specificha u smislu da je nije moguce skladistiti, u svakom trenutku u EES

mora da postoji balans izmedu elektri¢ne energije koja se generise i koja se trosi

J

* Odstupanje od pomenutog balansa dovodi do poremecdaja u kvalitetu elektri¢ne energije koiji se
/ ogleda dominantno u njenoj ucestanosti (50Hz)
&
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----- i je smanjena inercija EES koja je ranije uglavnom bila definisana
ogromnim rotacionim mas

ama u sinhronim generatorima

* Sinhroni kompenzatori na taj nacin dobijaju na znacaju u savremenom EES
®* Sve u svemu, savremeni EES postao je mnogo zahtjevniji u odnosu na konvencionalni
&



® Jdinhroni turbo- generaio
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Medutim, osnovni princip rada je isti

Pobuda je klasi¢na - pobudni namotaj _
/ Rotor rotira stalnom, vrlo precizno kontrolisanom brzinom u zavisnosti od broja polova
@
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Sinhroni hidrogenerator, 120 MVA, cosp=0.95, 15.75 kV,
50 Hz, 250 obr/min (p=12), HE ,Piva”



\

=

e 3

-
e —
— e
e

- .
L]
-
i

"

L]

i L

A .

‘ L 3
‘1

Rotor sinhronog turbogeneratora: 204 tone, duzina
vazdusnog procjepa 120mm, pobudna struja 11.2 kA
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® U klasichom EES osnovnd mu |e uloga poboljsanje naponskin prilika u sistemu (pobc |sdanje faktora

snage — smdadnjlivanje Siru|€
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_____ CCYO Imd doddtno zndacdjhu u'"mgw

* Njegovim angazZovanjem raste inercija sistema zahvaljujuéi njegovoj obrtnoj masi — poboljava se
stabilnost EES '
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¢ Klasicha pobudc Q0D

* Nijihova prednost |
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ektranama malih sna ga su U upotrebil asinhroni generatori sa kaveznim rotorom
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‘konstanta ucestanost ukoliko su vezani na krutu elektricnu mrezu

* Brzina rotora (iznad sinhrone brzine) definie izlaznu snagu
® Reaktivnu snagu preuzimaiju iz mreze
&
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® U drugom slucaju se radi o masinama ogromnog gabarita sa velikim b rojem pdari

= 00I10Vvd | ug lavhom stalnim magnhetimc

inosu na onu u E ili HE

e sada drugacija u o
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® Vijetroturbina rotira varijabilnom brzinom — koju definise brzina vijetra na koju nije %
/ moguce uticati
&
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sredaj energetske elektronike)

® Problem je u fomel tor treba da bude iste snage kao i generator
/ ®* To znacajno poskupljuje Citavu investiciju pogotovo u slucaju velikih snagal
&
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® Potreba postojanja multipli

® Aktivnu snagu definise brzina roto

* Reaktivna energija se preuzima iz mreze

e
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nja nagib krakova elise sto je skupo i komplikovano




Wind-speed
measuring instrument




-
®* Postoji potreba za invertorom ali u kolu rotora

~

oko 30% nominalne snage generatora

V * Slozena kontrola, mogucnost regulacije i aktivne i reaktivne snage
@
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vietroturbine
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brzinama m cm'i"'m od sinhrone na racun elektricne en 'erg"i' 'i'e koia se ubacuje u kolo ?
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PRIRODNA | MODIFIKOVANA MOMENTNA K-KA
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1000 1500 2000 2500
Brzina [obr/min]

Nova ,sinhrona brzina” od 1200 obr/min je ostvarena na
racun izvesne kolic¢ine elektri¢ne energije koja se
,ubacuje” u kolo rotora



PRIRODNA | MODIFIKOVANA STRUJNA K-KA
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- prirodna karakteristika
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Brzina [obr/min]

Nova ,sinhrona brzina” od 1200 obr/min je ostvarena na
racun izvesne kolic¢ine elektri¢ne energije koja se
,ubacuje” u kolo rotora
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* Asinhroni generatori dobijaju na znagaju, kojih

* Kavezni asinhroni generatori u malim hidroelektranama ?
O ® Dvostrano napajani asinhroni generatori u vietroelektranama






